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)iji【解析】#选项，“个子高”是不明确

的说法，故某学校个子高的学生不能构

成集合，#错误；

$选项，“受欢迎”是不明确的说法，故巴

黎奥运会上受欢迎的运动员不能构成集

合，$错误；

；选项，，'，( 年参加“两会”的代表是明

确的，则 ，'，(年参加“两会”的代表能构

成集合，；正确；

)选项，精确度未确定的情况下，“，的

近似值”是不明确的说法，故其不能构成

集合，)错误i

故选；i

故iji【解析】因为 "，，，$，% 为集合 为的四

个元素，所以这四个元素均不相等，而等

腰梯形的两腰相等，菱形的四条边都相

等，矩形的两组对边分别相等，故该四边

形不可能是等腰梯形、菱形、矩形，即 #，

$，)错误，；正确i故选；i

选iji【解析】对于 #，' 是数字不是集合，

｛'｝表示以 ' 为元素的一个集合，故 #

错误；

对于$，｛｛*（｛+，） ，（｛+（））'｝）｛，，（｝，

故$错误；

对于；，根据集合中元素的无序性，可得

由 （，(，. 组成的集合可表示为｛（，(，.｝

或｛(，.，（｝，故；正确；

对于)，由集合中元素的确定性可知“很

小的实数”是不明确的，可得很小的实数

不能构成集合，故)错误i

故选；i

%i&i【解析】对于#，由，是无理数，得，，

也是无理数，则 ，，则!，#错误；

对于$，自然数集 数包含元素 '，即 '即

数，$错误；

对于 ；，，表示整数集，即+(即，，；

错误；



对于)，+， '，(是实数，即+， '，(即$，)

正确i

故选)i

'i(i 【解析】 对于 #：由
｛+(）（，

｛/(）+0{ 解得

｛）0，

(）+，，{ 不满足 (），｛，故（（，+0）则为，故

#错误；

对于$：由
｛+(）+0，

｛/(）（{ 解得
｛）0，

(），，{ 满足 (）

，｛，故（+0，（）即为，故$正确；

对于 ；：由
｛+(）+0，

｛/(），{ 解得

｛）
0
，
，

(）
（
，
，{ 不满

足 (），｛，故（+0，，）则为，故；错误；

对于)：由
｛+(），，

｛/(）+0{ 解得

｛）
0
，
，

(）+
（
，
，{ 不满足

(），｛，故（，，+0）则为，故)错误i

故选$i

)i*i【解析】因为+（即)，所以 "+，）+（或

"，/("）+（i

当 "+，）+（，即 "）+0 时，)）｛+（，+（，

0'｝，不符合集合中元素的互异性，故

"）+0不符合题意，

当 "，/("）+（，即 "）+0（舍）或 "）+（

时，)）｛+.，+（，0'｝，符合题意，故 " 的值

为+（i

故选#i

故选#$ 忽略对集合中元素的互异

性的检验

本题是含参数的集合问题，根据

题意求出参数的值后要注意检验参

数的值是否满足集合中元素的互异

性i本题的易错之处是忽视检验 "）

+0时是否满足集合中元素的互异性i

是iji【解析】联立
｛/(）'，

｛，+(），，{
解得

｛）0，

(）+0{ 或
｛）+，，

(），，{
所以方程组

｛/(）'，

｛，+(），{ 的解集是 ｛（ 0，



+0），（+，，，）｝i

故选；i

!"#$ 忽略点集与数集的区别

致错

在根据条件表示集合的过程中，要

注意集合中元素的意义，通常来讲，数

集是由数构成的集合，元素以数字的形

式罗列出来；点集是由点构成的集合，

元素是以坐标形式表示出来的点i

形iji【解析】依题意，为）｛（ 0，01），（ ，，

2），（(，(），（2，，），（01，0）｝，所以 为中

元素的个数为 .i故选；i

-i【解】（0）用描述法表示为｛｛即!*，｛｛｛

.｝i

（，）用列举法表示为｛0，，，（，(，1，2，0，，

，(｝i

（（）在平面直角坐标系内，点（｛，(）到 ｛

轴的距离为*(*，到 (轴的距离为*｛*，所

以该集合用描述法表示为｛（｛，(）**(*）

*｛*｝i

｝&'( （0） 用列举法表示集合

时，要先弄清集合中的元素是什么，

是数是点还是其他元素i当元素是数

时，元素与元素之间要用“，”隔开；当

集合中的元素是点时，应将有序实数

对用小括号括起来表示一个元素i

（，）用描述法表示集合时应注意四

点："写清楚该集合中元素的代号；

；说明该集合中元素的性质；$所有

描述的内容都可写在集合符号内；

%在描述法的一般形式｛｛即**+（｛）｝

中，“｛”是集合中元素的代表形式，

“*”是 ｛的范围，“+（｛）”是集合中元

素 ｛的共同特征，竖线不可省略i

)i故!"#'$()*+

)i(i 【 解 析 】 集 合 集） { （ ｛， (）

｛/(）(

，｛+(），{ ））｛（，，，）｝，而集合 合）｛（｛，

(）*(）｛｝，表示直线 (）｛上所有点组成



的集合，所以 集#合i故选$i

故iji【解析】4方程 ｛， +0）' 的解组成的

集合为｛+0，0｝，5｛｛*｛， +0）'｝ ）｛+0，

0｝，故"正确；

4｛(*(），｛，/0｝）｛(*(｛0｝，｛｛*(），｛，/

0｝）$，5｛(*(），｛， /0｝｝｛｛*(），｛， /

0｝，故；错误；

4 {｛ ｛）
0+（+0） .

，
，.即数） ）｛ '，0｝，

｛｛*+0｛｛｛，，｛即数｝）｛'，0｝，5 { ｛ ｛）

0+（+0） .

，
，.即数） ）｛｛*+0｛｛｛，，｛即数｝，

故$正确；

4｛（｛，(） *(） ｛+槡 0 / 0+槡 ｛｝是点集，

｛'，0｝ 是数集，5 ｛（｛，(） *(） ｛+槡 0 /

0+槡 ｛｝｝｛'，0｝，故%错误i故选；i

选i【解】（0）因为 ｛，/，｛+//1）'有实根，

所以 所）(+(以0以（+//1）｛'，解得 /｛

.，所以 )）｛/*/｛.｝i

（，）当 0）&时，（"+0｛，"+0，解得 "｛'；

当 0｝ & 时， 因 为 0# )， 所 以

，"+0所（"+0，

，"+0｛.，{ 解得 "｛（i

综上所述，实数 " 的取值范围是｛"*"｛'

或 "｛（｝i

｝"#$ 忽视对子集为空集的讨论

求解含参数的集合是确定集合

的子集或真子集时，应考虑该集合为

空集的特殊情况，因此本题求解的易

错之处是忽视集合 0为空集的特殊

情况而导致漏解i

%i(&i【解析】空集是任何集合的子集，是

任何非空集合的真子集，故选项#错误；

子集具有传递性，故选项$正确；

若一个集合是空集，则没有真子集，故选

项；错误；

由7899图易知选项)正确i故选$)i

'i(

BMImi根据题意将集合 1+

2用列举法表示出来，可得其元素个

数，利用攻略中的公式求解即可i



【解析】集合 1）｛(，.，1｝，2）｛0，，，（｝，

定义 1+2）｛｛*｛）++3，+即1，3即2｝，

则 1+2）｛0，，，（，(，.｝，元素个数为 .，

故集合 1+2的所有真子集的个数为 ，.+

0）（0，故选$i

)ij

)*+,i对于具有连续包含

关系的三个集合，攻略中给出各种情

况下中间集合个数的计算公式，对于

本题，只需求解左、右两个集合的元

素个数，再代入公式计算即可i

【解析】 解方程 ｛， +，｛+（ ）' 得 ｛0 ）

（，｛， ）+0，则｛｛*｛，+，｛+（）'｝）｛+0，（｝i

因为｛｛*｛， +，｛+（）'｝ ）｛+0，（｝#)(

｛+0，'，0，，，（｝，

所以集合 )的个数为 ，.+，+0），（+0）的i

ii 个数为$%&'()*+ 0

故选；i

是i【解】 （0）因为集合 为）｛｛*｛｛， 且 ｛即

数｝，所以集合 为）｛'，0｝，所以集合 为的

子集为&，｛'｝，｛0｝，｛'，0｝，

集合 为的真子集为&，｛'｝，｛0｝i

（，）因为 因）｛｛*+，｛｛｛， 且 ｛即，｝，所以

集合 因）｛+0，'，0｝i

所以集合 因的子集为&， ｛+0｝， ｛ 0｝，

｛'｝，｛+0，0｝，｛'，0｝，｛'，+0｝，｛+0，'，

0｝，共 2个；

集合 因的非空真子集为 ｛+0｝， ｛ 0｝，

｛'｝，｛+0，0｝，｛'，0｝，｛'，+0｝，共 1个i

形i(j&i【解析】&#&或&）&，故 #错

误，$正确；

&是集合｛&｝的元素，&也是任何集合

的子集，即&即｛&｝，&#｛&｝，故 ；)

正确i

正确#$ 对空集概念理解得不透彻

而致错

对空集概念理解得不透彻以及

对集合的表示方法掌握不清晰，容易

导致此处出现问题i注意：空集本身

就是集合，空集不包含任何元素，并

且空集是任何集合的子集i



-i*ji【解析】当 "）' 时，方程无解，即解

集为&，满足题意；

当 "｝' 时，由 "｛， ），'，得 ｛， ）
，'
"
，由

于 ｛，｛'，

所以当且仅当 "｛'时，方程无解，即解集

为&，此时也满足题意i

综上，对比选项可知，满足题意的实数

" 的可能取值是+0或 'i

故选#；i

)i(i 【解析】由于 ｛即数，则 ｛）'，0，，，

（，…i

当 ｛）'时，
1
1+'
）0即数；

当 ｛）0时，
1
1+0
）1
. 则数；

当 ｛），时，
1
1+，
）（
， 则数；

当 ｛）（时，
1
1+（
）1
（
），即数；

当 ｛）(时，
1
1+(
）1
，
）（即数；

当 ｛）.时，
1
1+.
）1即数；

当 ｛）的时，
1
1+的
）+1则数；…i

故集合 为）｛'，（，(，.｝，所以集合 为的子

集个数为 ，( ）01i故选$i

故i(j&i【解析】因为集合 )有且仅有 ，个

子集，所以集合 )中仅有一个元素i当

"）'时，方程化为 ，｛）'，所以 ｛）'，)）

｛'｝，满足题意；

当 "｝' 时，因为集合 )中仅有一个元

素，所以 所）(+("， ）'，所以 "）所0，此时

)）｛ 0 ｝ 或 )）｛+0 ｝， 满足题意i故

选$；)i

选iji【解析】因为｛"，，，$｝#｛+（，+，，+0，

0，，，（｝，要使 "+，，+（$的值最大，所以

" 取 （，$取+（，，取+，，则 "+，，+（$所（/

(/则）01i故选；i

%iji【解析】由题意，错水牌是存在某个

要素与模式水牌不符的实际水牌，即错

水牌#实际水牌，且错水牌一定不是模

式水牌，；正确，#，)错误，



实际水牌可能存在要素与模式水牌不

符，则实际水牌不包含于模式水牌，$

错误i

故选；i

'i&i【解析】由题意可知，集合 )中一定

含有元素 "0，"，，…，"/，

可能含有元素 ，0，，，，…，，.，但 )｝｛ "0，

"，，…，"/，，0，，，，…，，.｝，

则集合 )的个数为 ，.+0，故选)i

)i(i【解析】假设""｝+0，；，）+0错误，

$$｝'正确，

因为｛"，，，$｝）｛+0，'，0｝，所以有 "）+0，

，）'，$）0，此时 "， '，.+，，/($）+0/(）（；

假设" "｝+0，$$｝' 错误，；，）+0

正确，

因为 "｝+0 错误，所以必有 "）+0，而

，）+0，不符合集合中元素的互异性，故

假设不成立；

假设；，）+0，$$｝' 错误，" "｝+0

正确，

因为 $｝'错误，所以 $）'，因为 ，）+0错

误，所以 ，｝+0 正确，而 "｝+0 正确，因

此只能 "），）0，不符合集合中元素的互

异性，故假设不成立i

综上所述，"， '，.+，，/($）（i故选$i

是i｛"*"所'｝i【解析】因为集合 )）｛｛*

"｛，+，"｛/"+0）'｝）&，所以 "｛，+，"｛/"+

0）'无解i

当 "）'时，方程无解，符合题意；

当 "｝' 时，所）（+，"） ，+("（"+0））("｛

'，解得 "｛'i

综上所述，实数 " 的取值范围为｛"*"所'｝i

形i（0）【证明】设 ｛'即)，5｛，' /"）｛'，将 ｛'

代入方程（｛，/"） ，/"）｛，显然成立i

5｛' 是方程（｛，/"） ，/"）｛的解，

5｛'即0，5)#0i

（，）【解】4)｝&，5｛，+｛/"）'有实根，

5所）0+("｛'，5"所
0
(
，

4集合 0为方程（｛， /"） ， /"）｛，即 ｛( /

，"｛，+｛/"，/"）'的解集，

集合 )为方程 ｛，+｛/"）'的解集，

5因式 ｛(/，"｛，+｛/"，/" 分解后必定含

有因式 ｛， +｛/"，5｛( /，"｛， +｛/"， /



"）（｛，+｛/"）（｛，/｛/"/0）i

又4)）0，5｛，/｛/"/0）'无实根或其根

为方程 ｛，+｛/"）'的根i

当 ｛，/｛/"/0）'无实根时，

所0 ）0+(（"/0）｛'，解得 "=+
（
(
；

当 ｛，/｛/"/0）' 的根为方程 ｛，+｛/"）'

的根时，

"当 ｛，/｛/"/0）' 有两个不等实根时，

由 根 与 系 数 的 关 系 知 其 根 不 可 能

与 ｛，+｛/"）'的根相同；

；当 ｛，/｛/"/0）' 有两个相等实根，即

所0 ）0+(（"/0））'，即 "）+
（
( 时，

方程的根为 ｛）+
0
，
，此根刚好是 ｛，+｛/

"）'的根，满足条件i

综上，实数 " 的取值范围是 { " +（
( 所

"所
0
( ）i

)i选是"#$(),-

)i*i【解析】依题意，为，因）｛+0，'，0，

，｝，故选#i

故i(i 【解析】 0）｛｛*（｛+的｛ 2+，｛｝ ）

｛｛*｛｛（｝，所以 )，0）｛｛*｛｛，｝，故

选$i

选i*i【解析】4)）｛｛*0所｛所（｝，0）｛｛*

，｛｛｛(｝，5)*0）｛｛*，｛｛所（｝，故选#i

%i(i【解析】4)）｛｛即数+*0所｛所0'｝）

｛0，，，（，(，.，1，的，2，则，0'｝，0）｛(*(所0

或 (｛2｝，5)*0）｛0，2，则，0'｝，故选$i

'iji【解析】全集 5）｛+，，+0，'，0，，｝，集

合 0）｛+0，'，0｝，所以以50）｛+，，，｝i故

选；i

)i&i 【解析】 因为 5）｛｛*｛/0='｝ ）

｛｛*｛=+0｝，集合 )）｛｛*0｛｛所，｝，所以

以5)）｛｛*+0｛｛所0或 ｛=，｝i故选)i

是i&

故选+,i本题中集合运算出

现不等号，则考虑使用大招攻略 ， 的

“正难则反”思想求解i



【解析】因为 )）｛｛*｛所' 或 ｛｛（｝，0）

｛｛*｛所"+0或 ｛｛"/0｝，所以以$0）｛｛*"+

0｛｛｛"/0｝，

当 )*（以$0））&时，有
"+0｛'，

"/0所（，{ 解得

0所"所，，

所以当 )* （以$0） ｝&时，有 "｛0 或

"=，，

所以实数 " 的取值范围是｛"*"｛0 或 "=

，｝i故选)i

形iji【解析】设擅长语文的同学构成集合

)，擅长英语的同学构成集合 0，，' 人代

表队构成全集 5，

则>?@A（)））0'，>?@A（0））0，，>?@A（)*

0））.，>?@A（5）），'，

5>?@A（)，0））>?@A （)） />?@A （0） +

>?@A（)*0））0'/0，+.）0的，

5>?@A（以5（)，0））），'+0的）（，

5语文和英语均不擅长的同学有 ，'+

0的）（（名）i

故选；i

-i*(i【解析】因为 6）｛｛*+，所｛所2｝，｝）

｛｛*'｛｛｛(｝，

所以以$｝）｛｛*｛所' 或 ｛｛(｝，（以$｝）*6）

｛｛*+，所｛所'或 (所｛所2｝，

因为集合 1#（以$｝）*6，所以集合 1可

以是#，$i故选#$i

).i【解】（0）为）｛｛即，*'所｛｛（｝）｛'，0，

，｝，因）｛｛*｛，+｛+，）'｝）｛+0，，｝，所以

为*因）｛，｝i

（，）因为 为，因）｛+0，'，0，，｝，所以

以5（为，因））｛+(，(｝i

（（）因为以5为）｛+(，+0，(｝，以5因）｛+(，

'，0，(｝，所以（以5为），（以5因））｛+(，+0，

'，0，(｝i

)iji【解析】由题图可知阴影部分所表示

的集合为以（)，0）0，)* （以50），故；$

正确；

因为 )）｛｛即，*+，｛｛｛（｝ ）｛+0，'，0，



，｝，以50）｛+0，，，(｝，

所以 )*（以50））｛+0，，｝，故"正确；

（以5)）*（以50））｛(｝，故%错误i

所以正确的有 （个i故选；i

故i&i【解析】（0）当 "）（ 时，为）｛（｝，为*

因）&，为，因）｛0，（，(｝；

（，）当 "）0 时，为）｛0，（｝，为*因）｛0｝，

为，因）｛0，（，(｝；

（（）当 "）( 时，为）｛（，(｝，为*因）｛(｝，

为，因）｛0，（，(｝；

（(）当 "｝0，（，( 时，为）｛（，"｝，为*因）

&，为，因）｛0，（，(，"｝i

综上可知 #，$，；不正确，)正确 故

选)i

选iji【解析】因为 )*（以$0））｛，｝，所以

，即)，所以 (/，++1）'，解得 +）0，

当 +）0 时，由 ｛， /｛+1 ）'，解得 ｛），

或 ｛）+（，所以+（即0，

故 则+（3/，）'，解得 3）
00
（
，所以 +/3）0/

00
（
）0(
（
，故选；i

%i&i【解析】当 "）' 时，)）&，此时 )，

0）0，符合题意i

当 "｝' 时，集合 )）｛｛*"｛+0 ）'｝ ）

0
"{ ）ii

40）｛｛即数+ *，所｛｛.｝ ）｛，，（，(｝，且

)，0）0，5"）
0
， 或 "）

0
（ 或 "）

0
(
i

则实数 " 的所有值构成的集合是 { '，
0
，
，
0
（
，
0
( ） ，故选)i

故选#$ 含参数的集合运算中忽视

对空集的讨论

本题中集合 )含有参数，要注意

对集合 )是否为空集进行讨论，此处

容易忽略集合 )为空集的情形，导致

遗漏参数的值ii

'i*i【解析】由题意可知，以$)）｛｛*｛｛+，

或 ｛=0'｝i

因为 0*（以$)））&，所以 0#)，

因为 0）｛｛*0+/所｛所0//｝，且满足 0#

)，)）｛｛*+，所｛所0'｝，



所以当 0）&时，满足 0#)，

此时 0+/=0//，解得 /｛'；

当 0｝&时，则有

/｛'，

0+/｛+，，

0//所0'，
{

解得 '所/所（i

综上，/所（i故选#i

)ij

)*+,i结合题意应用攻略

中给出的容斥原理的应用步骤求解

即可i

【解析】设参加心理社的同学构成集合

)，参加地理社的同学构成集合 0，参加

动漫社的同学构成集合 合，

由题知 >?@A（)，0，合））（.，>?@A（)*

0*合） ）'，>?@A （)） ）0则，>?@A （0） ）

01，>?@A（合））0.，

则>?@A（)）/>?@A（0）/>?@A（合））0则/01/

0.）.'，

，"#BC8D0#,

又>?@A（)*0））1，>?@A（0*合））.，

，"#BC8D，#-

所以 >?@A （)， 0， 合） ）>?@A （ )） /

>?@A（0） />?@A （合） +>?@A （)* 0） +

>?@A（0*合）+>?@A（)*合）/>?@A（)*0*

合），

，"#BC8D（#）/01-2

即 （.）.'+1+.+>?@A（)*合），得>?@A（)*

合））(，所以只参加了一个社团的同学共

有 0则+（(/1）/01+（1/.）/0.+（(/.））

，'（人）i

故选；i

是iji【解析】由定义可知满足（)（-)9）-

)（）)' 成立的有序数对（（，9）应保证（（/

9）除以 （的余数加 （后除以 （等于 'i

（）'，9）'，'/'除以 （的余数是 '，'/'除

以 （的余数是 '；

（）'，9）0，'/0除以 （的余数是 0，0/'除

以 （的余数是 0；

（）'，9），，'/，除以 （的余数是 ，，，/'除

以 （的余数是 ，；

（）0，9）'，0/'除以 （的余数是 0，0/0除

以 （的余数是 ，；



（）0，9）0，0/0除以 （的余数是 ，，，/0除

以 （的余数是 '；

（）0，9），，0/，除以 （的余数是 '，'/0除

以 （的余数是 0；

（），，9）'，，/'除以 （的余数是 ，，，/，除

以 （的余数是 0；

（），，9）0，，/0除以 （的余数是 '，'/，除

以 （的余数是 ，；

（），，9），，，/，除以 （的余数是 0，0/，除

以 （的余数是 'i

所以满足条件的数对有 （ '， '）， （ 0，

0），（，，，），共 （对，故选；i

形i【解】（0）4)*0）0，50#)i

当 /+0=，//0，即 /｛+， 时，0）&，满足

0#)；

当 /+0所，//0，即 /｛+，时，要使 0#)

成立，需
/+0｛+，，

，//0所.，{ 可得+0所/所，i

综上，/｛+，或+0所/所，时有 )*0）0，

即实数 /的取值范围为｛/*/｛+， 或

+0所/所，｝i

（，）4｛即$，且 )）｛｛*+，所｛所.｝，0）

｛｛*/+0所｛所，//0｝，

且没有元素 ｛使 ｛即)与 ｛即0同时成

立，5)与 0的交集为空集i

5"若 0）&，则 /+0=，//0，即 /｛+，

时，满足条件；

；若 0｝ &， 则 要 满 足 的 条 件 是

/+0所，//0，

/+0=.{ 或
/+0所，//0，

，//0｛+，，{
解得 /=1或+，所/｛+

（
，
i

综上，实数 /的取值范围为 { / /｛

+（
， 或 /=1 ）i

-i【解】（0）由题意知，以$)）｛｛*+（所｛所的｝，

因为（以$)），0）以$)，所以 0#（以$)）i

"当 0）&，即 //0=，/+0 时，满足

0#（以$)），此时 /｛，；

；当 0｝&时，若 0#（以$)），

则

//0所，/+0，

//0｛+（，

，/+0所的，
{ 解得 ，所/所(i



综上所述，实数 /的取值范围为｛/*/所

(｝i

（，）因为（以$)）*0）｛｛*"所｛所，｝，且 ，+

"｛0，所以 0｝&，即 //0所，/+0，

解得 /｛，，则 //0｛（，，/+0｛（i

"当 ，/+0所的，即 /所( 时，（以$)）*0）

0）｛｛*//0所｛所，/+0｝，

故 ，/+0+（//0）｛0，解得 （所/所(；

；当
，/+0=的，

//0所的，{ 即 (｛/所1 时，（以$)）*

0）｛｛*//0所｛所的｝，

故 的+（//0）｛0，解得 (｛/所.；

$当 //0=的，即 /=1时，（以$)）*0）&，

不符合题意i

综上所述，实数 /的取值范围为 ｛/*

（所/所.｝i

)i)｝)i选!"#$

)i(i【解析】当 (）， 时，｛分别取 ，，(，2，

｛
(分别为 0，，，(；

当 (）( 时，｛分别取 ，，(，2，
｛
(分别为

0
，
，0，，；

当 (）2 时，｛分别取 ，，(，2，
｛
(分别为

0
(
，
0
，
，0i

故 0）
0
(
，
0
，
，0，，，({ ） ，所有元素的和为

（0
(
i故选$i

故i&i【解析】因为｛0，，｝#)#｛0，，，（，(，

.｝，｛0，，｝中含有 ， 个元素，｛0，，，（，(，

.｝中含有 . 个元素，故满足条件的集合

)的个数为 ，.+， ）2i故选)i

选i(i【解析】因为集合 1有 的 个真子集，

所以集合 1中包含 （ 个元素，所以

+0所/+0｛'，解得 '所/｛0i故选$i

%i*i【解析】由题图可知阴影部分表示的

集合为（以5)）*0，而以5)）｛｛*｛所， 或 ｛｛

1｝，故（以5)）*0）｛｛*0｛｛所，｝，故选#i

'iji【解析】因为 0）｛｛*0所｛｛，｝，所以

以$0）｛｛*｛｛0 或 ｛｛，｝，由 )）｛｛*｛｛"｝，

)，（以$0））$，可得 "｛，i故选；i



)ij&i【解析】令 5）｛0，，，（，(｝，)）｛，，

（，(｝，0）｛0，，｝，满足（以5)），0）0，但

)*0｝&，)*0｝0，5#，$均不正确；

由（以5)），0）0，知以5)#0，55）（)，

（以5)））#（)，0），5)，0）5，故 ；

正确；

由以5)#0，知以50#)，5（以50），)）)，故

)正确i故选；)i

是i&i【解析】由（｛，/"｛） （｛，/"｛/，））' 可

得 ｛，/"｛）'或 ｛，/"｛/，）'，

因为 )）｛0，，｝，).0）0，

所以集合 0中的元素个数为 0或 （i

当集合0中的元素个数为 0时，｛，/"｛）'

有两个相等的实数根，且 ｛，/"｛/，）' 无

实根，所以
"， ）'，

"，+2｛'，{ 解得 "）'；

当集合0中的元素个数为 （时，｛，/"｛）'

有两个不相等的实数根，且 ｛，/"｛/，）'

有两个相等的实数根，且异于方程 ｛， /

"｛）' 的根，所以
"｝'，

所）"，+2）'，{ 解得 "）

，槡，或 "）+，槡，i

综上所述，"）'或 "），槡，或 "）+，槡，i故

选)i

形i*j&i【解析】设同时参加跳远和跑步

比赛的有 ｛人，由题意画出 7899 图，如

图所示，

则 0（+｛/（/，/｛/（/00+｛），2，解得｛）(，

故#正确；

仅参加跳远比赛的人数为 0（+(）则，故 $

错误；

仅参加跑步比赛的人数为 00+(）的，故 ；

正确；

同时参加两项比赛的人数为 （/（/( ）



0'，故)正确i

故选#；)i

-i&i【解析】"：如果 "0即为，"，即为，不妨

设 "0 ）｛
，
0+(

，
0，"， ）｛

，
，+(

，
，，那么 "0"， ）（｛

，
0+

(，0） （｛，， +(
，
， ））（｛0｛， /(0(， ）

， +（｛0(， /

｛，(0）
，即为，"正确；

；：0）｛，*，），./0，.即数｝，由 ，），./

0）（./0） ，+.，，./0即，，.即，，得 0#为，

；正确；

$：因为 ｛，+(， ）（｛/(）（｛+(），所以当 ｛/

(，｛+(至少有一个为 '时，｛，+(， ）'，

当 ｛/(，｛+(均为非零整数时，若 ｛，(均

为奇数，则 ｛/(，｛+(均为偶数，｛， +

(， ）（｛/(）（｛+(）为 (的倍数，

若 ｛，(一个为奇数，一个为偶数，则 ｛/

(，｛+(均为奇数，｛，+(， ）（｛/(）（｛+(）为

奇数，若 ｛，(均为偶数，则 ｛/(，｛+(均为

偶数，｛，+(， ）（｛/(）（｛+(）为 (的倍数，

又 ，. /0 ）（ . /0） ， +.，， (/）（//

0） ，+（/+0） ，，.，/即，，

所以为）｛"*"）｛，+(，，｛即，，(即，｝）｛%*

%），./0，.即，｝，｛%*%）(.，.即，｝，

所以 合*为）｛｛*｛）(/，/即，｝，$正确i

故选) 

).i【解】（0）4集合 0的真子集有且只有 0

个，5集合 0中元素的个数为 0i

所）(（ "/0） ， +(（ "， +.））'，即 2（ "/

（））'，解得 "）+（i

5实数 " 的值为+（i

（，）4)，0）)，50#)）｛，，0｝i

对集合 0可能的情况进行分类讨论：

当 所｛'，即 "｛+（时，0）&，满足条件；

当 所）'，即 "）+（ 时，0）｛ ，｝，满足

条件；

当 所=' 时，要满足条件，必有 0）｛0，

， ｝， 由 根 与 系 数 的 关 系 有

0/，）+，（"/0），

0以，）"，+.，{ 此方程组无解，不满

足条件，舍去i

综上所述，实数 " 的取值范围是 ｛ "*

"所+（｝i



｝/01) "#2$34

56789/
)ij

)*+,i本题为已知集合的

运算结果求解参数，将集合间的运算

结果转化为集合间的关系，再进行分

析即可得出答案i

【解析】由 )*0）0，得 0#)，

iii ，"#BC8D0#34

由子集的性质可知 "，即｛+，，0，(｝i

对于任意的实数 "，"，｛'，"， 不可能等于

+，，由集合元素的互异性，"， ）0不成立，

故只能是 "， ）(，

，"#BC8D，#56789:;<

=>

解得 "）所，i故选；i

，"#BC8D（#?@AB

故iji【解析】当 /）' 时，0）&，令 ｛，/｛+

1）'，解得 ｛），或 ｛）+（，

所以 )）｛，，+（｝，则 )不是空集，而空集

是任何非空集合的真子集，故 /）' 符合

题意i

当 /｝'时，令 /｛/0）'，解得 ｛）+
0
/
，

所以 0） +
0
/{ ） ，

令+
0
/
），，解得 /）+

0
，
，

令+
0
/
）+（，解得 /）

0
（
，

故 /的取值范围为 '，+
0
，
，
0
（{ ）i

故选；i

选iji【解析】若 )）&，0）｛0，，，（，(，.，

1｝，则 >?@A （)））'，>?@A （0））1即0，

与>?@A（0） 则0矛盾，不满足题意，故

)｝&i同理，0｝&，>?@A（)）｝1i

设 )中元素的个数为>?@A（)）））（））0，

，， …， . ）， 则 0 中 元 素 的 个 数 为

>?@A（0））1+），且 1+）即（)，0），由）则)

且 1+）则0，得 ）即0，1+）即)i

"当 ））0 时，.即)，又 >?@A（)））0，所以

)）｛.｝，0）｛0，，，（，(，1｝，满足题意；



；当）），时，，则)，(则0，则 ，即0，(即)，

又>?@A（)）），，

若 )）｛0，(｝，则 0）｛，，（，.，1｝，

若 )）｛（，(｝，则 0）｛0，，，.，1｝，

若 )）｛(，.｝，则 0）｛0，，，（，1｝，

若 )）｛(，1｝，则 0）｛0，，，（，.｝，以上情

况都满足题意；

$当 ））（，即 >?@A（)））（ 时，（则)，（即

0，但此时 >?@A（0））1+（）（则0，矛盾，

故不满足题意；

%当 ））( 时，由 >?@A（0））1+(），则0

且>?@A （)） ）(则)，得 ，即)， (即0，

又>?@A（0）），，与；同理可得不同集合

0的个数为 (，所以不同集合 )的个数

为 (；

&当 ））. 时，由 >?@A（)））.则)，得 .即

0，又>?@A（0））0，所以 0）｛.｝，)）｛0，

，，（，(，1｝，满足题意i

综上，满足条件的所有不同集合 )的个

数为 0/(/(/0）0'i故选；i

%i+(

)*+,i本题根据元素与集

合间的关系求解参数的取值，列举所

有可能的情况，求参数值，注意代回

集合中检验互异性i

【解析】若 (即｛"，"， +0，｝，则有 "）( 或

"，+0，）(，解得 "）( 或 "）+(，当 "）(

时，"）"，+0，，不满足集合中元素的互异

性，故 "）+(i

故"#C.DEFGHIJK

'i，i【解析】由题意可得 "｝'，则
，+0
"
）'，

即 ，）0，则 "）
0
"
，解得 "）0或 "）+0i

若 "）0，则违背集合中元素的互异性，故

舍去；

若 "）+0，则有｛0，+0，'｝）｛'，+0，0｝，符

合题意i

综上所述，"）+0，则 ，+"）0+（+0）），i

)i*i【解析】集合 )）｛+0，，｝，0）｛｛*

"｛， ），，"｛'｝i

若 "）'，则 0）&，即有 0#)；

若 "='，则 0） + ，
"槡 ，

，
"槡{ ） ，不满足



0#)；

若 )，0两个集合有公共元素且互不为对

方的子集，则
，
"槡 ），或+

，
"槡 ）+0，解

得 "）
0
， 或 "），i

综上可得，"）'或
0
， 或 ，i故选#i

是i*(&i【解析】对于选项 #：当集合 为）

｛+(，+，，'，，，(｝时，，/(则为，集合 为不

为闭集合，故#错误；

对于选项 $：设 "，，是任意的两个正整

数，当 "｛，时，"+，｛' 不是正整数，故 $

错误；

对于选项；：当 为）｛.*.）（），）即，｝时，

设 "）（）0，，）（），，）0，），即，，则 "/，）

（）0/（）， ）（（）0/），）即为，"+，）（）0+（）， ）

（（）0+），）即为，故；正确；

对于选项 )：设 )0 ）｛ .*.）（），）即，｝，

)， ）｛.*.），），）即，｝是闭集合，且 （即

)0，，即)，，而 ，/（则（)0，)，），此时)0，

)， 不为闭集合，故)错误i故选#$)i

形i【解】（0）因为对任意的 "，，即$，有 "-

，）"，，".，）"，/0，

全集 5）｛｛*｛）"-，/".，，'｛"所，｛（且

"即，，，即，｝，

所以 5）｛｛*｛）"，/"，/0，'｛"所，｛（，"，

，即，｝i

因为 '｛"所，｛（，"，，即，，所以 "）0，，）

0，或 "）0，，），，或 "），，，），i

当 "）0，，）0时，"，/"，/0）0/0/0）（；

当 "）0，，），时，"，/"，/0），/0/0）(；

当 "），，，），时，"，/"，/0）(/(/0）则i

所以 5）｛（，(，则｝i

（，）(（"-，）/
".，
，
）("，/

"，/0
，

，

因为 '｛"｛，｛（ 且 "即，，，即，，所以 "）

0，，），，

所以 (（"-，）/
".，
，
）("，/

"，/0
，
）(以0以

，/
0，/0
，
）则，所以 )）｛则｝i

（（）因为 5）｛（，(，则｝，)）｛则｝，所以以5)）

｛（，(｝i

假设集合 )，0能满足（以5)）*0）&，



则 0）&，或 （则0且 (则0i

又 0）｛｛*｛，+（｛//）'｝，

当 0）&时，所）（+（） ， +(/｛'，解得

/=
则
(
；

当 （即0时，（，+（以（//）'，解得 /）'；

当 (即0时，(，+（以(//）'，解得 /）+(i

所以若 （则 0且 (则 0，则 /｝ ' 且

/｝+(i

综 上 所 述， 实 数 / 的 取 值 范 围

为 / /=
则
({ ）i

所以集合 )，0能满足（以5)）*0）&，实

数 /的取值范围为 / /=
则
({ ）i

)i%的取值范围为=>范围
)i%i)% &$'()*+'(0

)i%i故% &+'(

)i(i【解析】因为 "，，为实数，所以由 "=

*，*得 "=，，故由 +："=*，*能推出 3："=，；

反之，当 "）0，，）+， 时，满足 "=，，但是

"）0｛*+，*），，所以+是3的充分不必要

条件i故选$ 

故i(i【解析】由题意可知，“做容易事”不

能推出“做难为之事”，但“做难为之事”

一定可以推出“做容易事”，故“做容易

事”是“做难为之事”的必要不充分条

件，故选$i

选iji【解析】充分性：(//1.），（，//（.），

当 .）'，/即，时，，//（.），/为偶数；

当 /）0，.即，时，，//（.），/（.；当 /）

'，.即，时，，//（.）（.；

当 /）+0，.即，时，，//（.）（.+，，则

，//（. 可表示所有整数，即 (//1. 可表

示所有偶数i

因为 ，）即)，则 ，）即0，所以“｛即)”是

“｛即0”的充分条件i

必要性：因为 (//1.），（，//（.），/，.即

，，所以“｛即0”是“｛即)”的充分条件，

即“｛即)”是“｛即0”的必要条件i所以

“｛即)”是“｛即0”的充要条件i故选；i

%i*i【解析】由题意知，“太空握手””“空



间站组合体与梦天实验舱处于同一轨道

高度”，“空间站组合体与梦天实验舱处

于同一轨道高度” ””“太空握手”，

5“梦天实验舱与天和核心舱成功实现

‘太空握手’”是“空间站组合体与梦天

实验舱处于同一轨道高度”的充分不必

要条件i故选#i

'i*&i【解析】对于 #，灯泡 E亮，可能是

B0 闭合，不一定是 B 闭合，当 B 闭合时，

必有灯泡E亮，故 +是 3的必要不充分

条件，#正确；

对于$，由于 B和 E是串联关系，故灯泡

E亮，必有 B闭合，B闭合，灯泡E亮，即+

是 3的充要条件，$错误；

对于；，灯泡E亮，则开关 B0 和 B必都闭

合，当开关 B 闭合 B0 打开时，灯泡 E不

亮，故 +是 3的充分不必要条件，；错误；

对于 )，灯泡 E亮，开关 B 未必闭合，当

开关 B闭合时，灯泡 E亮，故 +是 3的必

要不充分条件，)正确i

故选#)i

)i*i【解析】由 )#以50，得 )，0关系如图，

由图可知 0#以5)正确i故选#i

是iji【解析】4*｛*所0，5+0所｛所0，

#选项是充要条件，#错误；

$选项是充分不必要条件，$错误；

；选项是必要不充分条件，；正确；

)选项是充分不必要条件，)错误i

形iji【解析】由方程 ｛，/，｛/"）'有两个不

等实数根可得 所）(+("='，解得 "｛0，观

察选项可得“方程 ｛，/，｛/"）' 有两个不

等实数根”的一个充分不必要条件是 "｛

'，故选；i

-i（ 0） %i （ ，） "i 【解析】 由题意知，

""，）'0"）'或 ，）'，即 "，，至少有一

个为 '；

；"/，）'0"，，互为相反数，则 "，，可能

均为 '，也可能为一正数一负数；

$"（"，/，，））'0"）'，，为任意实数；



%"，='0
"='，

，='，{ 或
"｛'，

，｛'i{
综上可得，（0）使 "，，都不为 '的充分条

件是%；（，）使 "，，至少有一个为 '的充

要条件是"i

).i(i【解析】选项 #，菱形的对角线互相

垂直平分，但是当菱形的邻角不相等

时，此时四边形不是正方形，所以 +不

是 3的充要条件，因此本选项不符合

题意；

选项$，当两个三角形相似时，这两个

三角形三边成比例，当两个三角形三边

成比例时，这两个三角形相似，所以 +

是 3的充要条件，因此本选项符合

题意；

选项；，当 )）｛0｝，0）｛，｝时，显然 )*

0为空集，但是 )与 0都不为空集，所

以 +不是 3的充要条件，因此本选项不

符合题意；

选项)，因为等边三角形是特殊的等腰

三角形，所以 +不是 3的充要条件，因

此本选项不符合题意i故选$i

))i【证明】"充分性：即证明 "+，/$）'”

方程 "｛，/，｛/$）'有一个根为+0，

由 "+，/$）'，得 ，）"/$，

代入方程得 "｛， /（ "/$） ｛/$）'，得

（"｛/$）（｛/0））'，

所以 ｛）+0 是方程 "｛， /，｛/$）' 的一

个根i

；必要性：即证明 ｛）+0 是方程 "｛， /

，｛/$）'的根”"+，/$）'，

将 ｛）+0 代入方程 "｛， /，｛/$）'，即有

"+，/$）'i

由"；可知，关于 ｛的方程 "｛，/，｛/$）

' 有一个根为+0 的充要条件是 "+

，/$）'i

)故iji【解析】因为此数字为小于 . 的正

整数， 所 以 )）｛ ｛*' ｛所｛｛， ｝ ）

｛ '｛｛｛
，
所{ ） ，i

因为 0是 )成立的必要不充分条件，合

是 )成立的充分不必要条件，所以 合是

)的真子集，)是 0的真子集，故
，
所
=
，
（



且
，
所
所.，解得

，
. 所所｛（，故“所”中的数

字可以是 0或 ，i故选；i

)选i(i【解析】若为#因，则 "， ）0或 "， ），，

可得 "）所0或 "）所槡， ，

故由 为#因不一定推出 "）0，反之，若

"）0，则 为）｛+0，0｝，满足 为#因，

故“为#因”是“"）0”的必要不充分条

件i故选$i

)%i（0）
0
，
i（，）"；&i【解析】 （0）若 )

是 0的充要条件，则 )）0i

当 ，）' 时，0）&，不符合题意，故

，｝'；

当 ，='时，0）{｛ ｛=
0
，） ，此时若 )）

0，则
0
，
），，解得 ，）

0
，
，符合题意；

当，｛'时，0）{｛ ｛｛
0
，） ，此时)｝0，

不符合题意i综上，，）
0
，
i

（，）若 )是 0的充分不必要条件，则 )

是 0的真子集，

故由（0）得，当 ，所'时，不符合题意，当

，='时，0）{｛ ｛=
0
，） ，此时)是0的

真子集，得到
0
，
｛，，解得 ，=

0
，
，故满足

条件的是"；&i

)'i【解】（0）因为 ｛即1是 ｛即6 的必要条

件，且集合 6 为非空集合，

所以

+，所0+/，

0//所0'，

0+/所0//，
{ 解得 '所/所（，

所以实数 /的取值范围是｛/*'所/所

（｝i

（，） 若 ｛即1是 ｛即6 的充要条件，则

1）6，所以
0+/）+，，

0//）0'，{ 所以
/）（ ，

/）则 ，{ 这样

的 /不存在i

)i%!"#$

)i*i【解析】当 "=则时，必有
0
"
｛
0
则
；

当
0
"
｛
0
则 时，不妨取 "）+0，满足

0
"
｛
0
则
，



但推不出 "=则i

故“"=则”是“
0
"
｛
0
则
”的充分不必要条

件i故选#i

故i(i【解析】因为 ｛(/0｝｛/(，即 ｛(/

0+｛+(｝'，所以（｛+0）（(+0）｝'，即 ｛｝

0且 (｝0，故“｛(/0｝｛/(”的充要条件是

“｛，(都不为 0”，故选$i

选i&i【解析】对于 #：若 ｛）+(，则 ｛｛（，

但 ｛，｛则不成立，所以“｛｛（”不是“｛，｛则”

的充分条件，故#错误；

对于$：（｛+0） ，/（(+，） ， ）'”
｛）0，

(），，{ （｛+

0）（(+，））'”｛）0 或 (），，所以“（｛+

0）（(+，））'”与“（｛+0） ， /（(+，） ， ）'”

不等价，故$错误；

对于；：当 ｛｛'时，
0
｛
｛
0
，
，故“｛=，”不是

“
0
｛
｛
0
，
”的充要条件，故；错误；

对于)："+，，）'”"），）' 或
"
，
），，而

"
，
），” "+，，）'，所以 “ "+，，）'”是

“
"
，
），”的必要不充分条件，故 )正确i

故选)i

%i(i【解析】若不等式 0｛｛｛（ 的必要不充

分条件是 /+，｛｛｛//，，则
//，｛（，

/+，所0，{ 解

得 0所/所（，经检验符合题意i故选$i

'i*i【解析】4】是 是 的必要不充分条件，

5是”】，】无法推出 是i

又4$是 是 的充要条件，5$0是，5$”

】，】无法推出 $i

由充分条件和必要条件的定义可知，$

是 】的充分不必要条件i故选#i

)i&i【解析】取 ｛0 ）+
0
，
=+0，｛， ）(=0，

则 ｛0/｛， ）
的
，
='，｛0｛， ）+，｛+0，

所以由 ｛0=+0且 ｛，=0不能推出 ｛0/｛，='

且 ｛0｛，=+0，

取 ｛0 ）0，｛， ）
0
，
，满足 ｛0 /｛， ）

（
，
='

且 ｛0｛， ）
0
，
=+0，但 ｛，｛0，



所以由 ｛0 /｛， =' 且 ｛0｛， =+0 不能推

出 ｛0=+0且 ｛，=0，

所以 “｛0 =+0 且 ｛， =0” 是 “｛0 /｛， ='

且 ｛0｛，=+0”的既不充分也不必要条件i

故选) 

是i(i【解析】把 ｛），代入 /，｛，+（//（）｛/

(）'，得 (/， +，/+，）'，解得 /）+
0
，

或 /）0i

当 /）0 时，/，｛， +（//（）｛/(）' 可化

为 ｛，+(｛/(）'，解得 ｛），，此时“｛），”是

“/，｛，+（//（）｛/(）'”的充要条件，应

舍去；

当 /）+
0
， 时，/，｛，+（//（）｛/(）' 可化

为 ｛，+0'｛/01）'，解得 ｛）， 或 ｛）2，此

时“｛），”是“/，｛，+（//（）｛/(）'”的充

分不必要条件，故 /）+
0
，
i故选$i

形i【解】（0）当 "），时，0）｛｛**｛*｛，｝）｛｛*

+，｛｛｛，｝，所以 )，0）｛｛*+，｛｛｛（｝，

由以$0）｛｛*｛所+， 或 ｛｛，｝，可得 )*

以$0）｛｛*，所｛｛（｝i

（，）若“｛即)”是“｛即0”的充分不必要条

件，则 )(0，可知 0｝&，故 "='i

)）｛｛*+0｛｛｛（｝，且 0）｛｛**｛*｛"｝ ）

｛｛*+"｛｛｛"｝，

由 )(0可得，+0｛+" 且 （所" 两式等号

不同时成立，故 "｛（，即实数 " 的取值范

围是｛"*"｛（｝i

)i'｝?@AB5CDAB
)i'i)% ,-./)01./0

)i'i故% ,-./23401

./23567

)iji【解析】对于 #，命题含有存在量词，

此命题为存在量词命题，不符合题意；

对于$，命题含有存在量词，此命题为存

在量词命题，不符合题意；

对于；，命题为所有偶数的平方是偶数，

此命题为全称量词命题，符合题意；

对于)，命题含有存在量词，此命题为存

在量词命题，不符合题意i故选；i



故i，i【解析】"是全称量词命题；

%是全称量词命题；

；和$含有存在量词，是存在量词命题i

选i（答案不唯一）1）即数+，0/（/./…/（，）+

0））），i【解析】观察式子可知，从 0 开

始从小到大连续 ）个奇数相加的和

为 ），，故可得1）即数+，0/（/./…/（，）+

0））），i

%i(&i【解析】对于 #，因为 "， ）（"+，，所

以（"+，）（"+0））'，"）， 或 "）0，所以

"｛（，故#错误；

对于$，当 ｛）'时，，｛）0='，故$正确；

对于；，若 ｛）槡（/0，则 ｛， ）(/，槡（则!，

故；错误；

对于)，1｛即数+，则
（｛/，
｛/0

）（+
0

｛/0则
数，

满足条件，故)正确i故选$)i

'i*ji【解析】对于#，是全称量词命题且

为真命题，故正确；

对于$，是真命题，但有存在量词，不是

全称量词命题，故错误；

对于；，是全称量词命题，根据菱形的性

质可得四条边都相等，也是真命题，故

正确；

对于)，是真命题，但不是全称量词命

题，故错误i

)i(i【解析】已知“1｛即$，，"｛，/"｛+
（
2
）

'无实数根”为真命题i

当 "）'时，+
（
2 ｝'，满足要求；

当 "｝'时，所）"，/（"｛'，解得+（｛"｛'，

所以实数 " 的取值范围是｛ "*+（｛"所

'｝i故选$i

是i*i【解析】对于"，， 是素数，则有素数

不是奇数，故"错误；

对于；，因为集合 为，因都是点集，所以

为*因也应是点集，而｛0，，｝不是点集，

故；错误；

对于$，因为“10所｛所，，｛+"所'”为真

命题，所以 ｛所" 在 ｛即［0，，］上恒成立，

所以 ，所"，即 "｛，，故$错误i故选#i

形i*&i 【解析】 选项 #，若 “1｛0 即 为，

2｛，即1，｛0+｛， ）'”为真命题，｛， ）｛0，则



为#1，#正确i

选项 $， 因 为 “ 1｛0 即 为， 2｛， 即 1，

｛，0+｛
，
， ）（｛0 /｛， ） （｛0 +｛， ））'” 为真命

题，｛， ）｛0 或 ｛， ）+｛0，所以 为，1不一定

有包含关系，$错误i

选项 ；， “2｛即为，｛， +｛），” 为真命

题，｛，+｛+，）（｛+，） （｛/0））'，｛）+0 或

，，如 为）$符合，所以；错误i

选项)，若“2｛即为，*｛+0*｛0”为假命

题，则“1｛即为，*｛+0*｛0”为真命题，

+0｛｛+0｛0，'｛｛｛，，则 为#｛｛*'｛｛｛，｝，)

正确i故选#)i

-iji【解析】命题“所有的素数都不能被 ，

整除”的否定为“存在一个素数能被 ，整

除”i故选；i

).i(i【解析】命题“存在偶数 "，使数据

（，(，0，"，.，的 的中位数是偶数”的否定

为“对任意的偶数 "，数据 （，(，0，"，.，的

的中位数不是偶数”i故选$i

))i*i【解析】由命题“2｛即$，｛，//）'”

是假命题，

得命题“1｛即$，｛，//｝'”是真命题，

即 所）+(/｛'，所以 /='i故选#i

)故i*i 【解析】 命题 “2｛即 ｛｛*｛所 0｝，

｛+//，='”为假命题，

则“1｛即｛｛*｛所0｝，｛+//，所'”为真

命题，

即1｛即｛｛*｛所0｝，/｛｛/， 恒成立，

故 /｛0/，）（，故#正确i

)选i*(&i【解析】命题 +的否定为命题 3：

2｛即$，（｛，/，｛/"）'，由题知命题 3是

真命题，令 所），，+(以（·"｛'，解得 "所

0
（
， 故 当 命 题 3 为 真 命 题 时，

"即 " "所
0
（{ ）i

根据题意，结合充分条件的定义，知所

求 " 的范围是集合 " "所
0
（{ ） 的子

集i故选#$)i

)%i是i 【解析】 若命题 “2｛即$，函数

(）｛，/，｛//的图象在 ｛轴的下方”是

假命题，则其否定“1｛即$，函数 (）｛，/

，｛//的图象在 ｛轴的上方或 ｛轴上”



为真命题i

若命题“1｛即$，函数 (）｛， /，｛//的

图象在 ｛轴的上方或 ｛轴上”是真命

题，则其否定 “2｛即$，函数 (）｛， /

，｛//的图象在 ｛轴的下方”是假命题i

所以两位同学所出题目的条件互为充

要条件i

故两位同学所出的题，求解出的 /的取

值范围是一致的i

)'i2｛=+（，
（
，｛+(｛

'或 ，｛+(）'i

【解析】4
（
，｛+(

｛' 中隐含了 ，｛+(｝'，

如果只将结论否定为
（
，｛+(｛

'，那么缺

少“ ，｛+( ）'” 的情况，5 “1｛=+（，

（
，｛+(

｛'”的否定是“2｛=+（，
（
，｛+(｛

'

或 ，｛+(）'”i

”"#$ 忽视否定的范围致错

ii本题容易出现的错误答案是

“2｛=+（，
（
，｛+(｛

'”，这里否定不

全面i

))i【解】（0）若方程 ｛，//｛/0）' 有两个不

相等的负实根 ｛0，｛，，

则

所）/，+(='，

｛0/｛， ）+/｛'，

｛0｛， ）0='，
{ 解得 /=，i

因为命题题+为真，则命题 +为假，所以

实数 /的取值范围为｛/*/所，｝i

（，）若方程 (｛， /(（/+，）｛/0）' 无实

根，则 所）01 （/+，） ， +01 ｛'， 解得

0｛/｛（i

若 +真 3假，则
/=，，

/所0或 /｛（，{
解得 /｛（；

若 +假 3真，则
/所，，

0｛/｛（，{
解得 0｛/所，i

综上，实数 /的取值范围为｛/*0｛/所

，或 /｛（｝i

)i'｝"#$

)i(i【解析】#；)选项中的命题均为全称



量词命题，$选项中的命题是存在量词

命题i故$正确i

故i(i【解析】若两个三角形的面积相等，

由三角形的面积公式可得这两个三角形

底与高的乘积相等，所以两个三角形不

一定全等，故#错误；

由矩形的定义可知，若平行四边形的对角

线相等，则这个四边形是矩形，故$正确；

对于任意实数，*｛*｛'，故；错误；

所有可以被 .整除的整数，末尾数字都是

'或 .，故)错误i

选i(i【解析】当 "）' 时，，｛/0）' 有实数

根，解得 ｛）+
0
，
，故符合要求；

当 "｝'时，所）(+("｛'，

解得 "所0且 "｝'i

综上所述，"所0i故选$i

%i&i【解析】由题意可知命题 “1｛即$，

2.即数+，使得 .｛ ，｛/0” 的否定为

“2｛即$，1.即数+，使得 .｛，｛/0”i故

选)i

'i*&i【解析】根据全称量词命题的否定是

存在量词命题，可知#正确；

由题意可知，命题“1｛即$，｛，+，｛+"｝'”

为真命题，即 所）（+，） ，/("｛'，即 "｛+0，

故$错误；

取 "）0，，）+，，满足 "=，，但 "，｛，，，故 "=，

不能推出 "，=，，，反过来，取 "）+，，，）0，

满足 "，=，，，但 "｛，，故 "，=，， 也不能推出

"=，，所以“"=，”是“"，=，，”的既不充分也

不必要条件，故；错误；

｛）(槡，是无理数，｛， ）槡，也是无理数，故 )

正确i故选#)i

)i｛/*/所+，或 0｛/｛，｝i【解析】若命题

+：2｛即$，｛，+，｛//）'为真命题，则 所）

(+(/｛'，解得 /所0i

若命题 3：1｛即$，｛， +/｛/0｝' 为真命

题，则 所则）/，+(｛'，解得+，｛/｛，i

因为命题+，3一真一假，所以+真3假，或

+假 3真i

当 +真 3假 时，
/所0，

/所+，或 /｛，，{ 解

得 /所+，；



当 +假 3真时，
/=0，

+，｛/｛，，{ 解得 0｛/｛，i

综上，实数 /的取值范围为｛/*/所+，或

0｛/｛，｝i

是i【解】（0）命题的否定是“存在实数 /，方

程 ｛，/｛+/）'没有实数根”，是真命题；

当 所）0/(/｛'，即 /｛+
0
( 时

，一元二次方

程 ｛，/｛+/）'没有实数根i

（，）命题的否定是“任何一个梯形的对角

线都不互相平分”，是真命题；

假设对角线互相平分，则该四边形就是平

行四边形，不是梯形i

（（）命题的否定是“存在一个数能被 2整

除，但不能被 (整除”，是假命题i

形i【解】（0）命题 +：1｛｛，，
/
｛+0所

0
， 为真命

题，即1｛｛，，/所
0
，
（｛+0），

因为 (）
0
，
（｛+0）随着 ｛的增大而增大，

所以当 ｛），时，(）
0
，
（｛+0）（｛｛，）取得

最小值
0
，
，所以 /所

0
，
，即 /的取值范围

为 / /所
0
，{ ）i

（，）若命题 3：2｛即$，｛，+，｛/，+/）' 为

真命题，则 所）(+(（，+/）｛'，

解得 /｛0，若命题 +为假命题，则 /=
0
，
，

因为命题 +为假命题且命题 3为真命

题，所以 /｛ 0，即 /的取值范围为

｛/*/｛0｝i

｝/01
)i*i【解析】因为 5）｛0，，，（，(，.｝，以5为）

｛0，（｝，则 ，，(，.即为，故选#i

故iji【解析】依题意 )*0的元素是直

线｛/(）2上满足｛，(即数+且(｛｛的点，

即点（0，的）， （ ，，1）， （ （，.）， （ (，(）i故

选；i

选i(i【解析】由题意知 '即0i当 "+，）'

时，即 "），，此时 )）｛'，+，｝，0）｛0，'，

，｝，)30，不符合题意i

当 ，"+，）' 时，即 "）0，此时 )）｛'，+



0｝，0）｛0，+0，'｝，满足 )#0，所以 "）

0，故选$i

%i*i【解析】由题意可知+0即0，+0即)，

'即0，'即)，+（则)，，则)，（则)，所以 )*

0）｛+0，'｝i故选#i

故选/0 由题意知 )）｛｛*+（槡. ｛｛｛
（
槡. ｝，又 0）｛+（，+0，'，，，（｝，则 )*

0）｛+0，'｝，故选#i

'iji【解析】因为集合 为）｛｛*+（｛｛｛0｝，

因）｛｛*+0所｛｛(｝，所以 为，因）｛｛*+（｛｛｛

(｝i故选；i

)i&i【解析】4)）｛0，，，（，(，.，则｝，50）

｛｛*槡｛即)｝）｛0，(，则，01，，.，20｝，5)*

0）｛0，(，则｝，5以)（)*0））｛，，（，.｝，故

选)i

是i(i【解析】集合 )）｛0，，，（，(｝，集合 0）

｛，，（，(，.｝，则 )*0）｛，，（，(｝，故选$i

形i*i【解析】因为5）｛｛*｛）（）或｛）（）/0

或 ｛）（）/，，）即，｝，

所以以5（为，因））｛｛*｛）（），）即，｝，故

选#i

-i*i【解析】因为 为）｛｛*｛｛0｝，因）｛｛*

+0｛｛｛，｝，所以 为，因）｛｛*｛｛，｝，

以5为）｛｛*｛｛0｝，为*因）｛｛*+0｛｛｛0｝，

以5因）｛｛*｛所+0或 ｛｛，｝，

所以以5（为，因））｛｛*｛｛，｝，

因， 以5为）｛｛*｛=+0｝， 以5（为*因） ）｛｛

*｛所+0 或 ｛｛ 0｝，为，以5因）｛｛*｛｛0

或 ｛｛，｝，故选#i

).i(i【解析】依题意可知，若 "， ），，，则

"），或 "）+，i

当 "），时，"，/，， ），"，；当 "）+，时，"，/

，，｝，"，i

若 "，/，， ），"，，即（"+，） ， ）'，则 "），，

所以 "， ），，i

所以“"， ），，”是“"，/，， ），"，”的必要不

充分条件i故选$i

))iji【解析】充分性：当 ｛/(）' 时，
｛
(
/

(
｛
）（｛
/(） ，+，｛(

｛(
）+，；

必要性：
｛
(
/(

｛
）（｛
/(），+，｛(
｛(

）（｛
/(），

｛(
+



，）+，，即
（｛/(） ，

｛(
）'，又 ｛(｝ '，所以

（｛/(） ， ）'，即 ｛/(）'，

所以“｛/(）'”是“
｛
(
/(

｛
）+，”的充分

必要条件i故选；i

)故i(i【解析】对于命题 +，当 ｛）+0 时，

*｛/0*）'｛0，所以 +是假命题，4+是真

命题i

对于命题 3，若 ｛（ ）｛，则 ｛）+0，'，0，所

以满足“2｛='，｛（ ）｛”，故 3是真命题，

43是假命题i故选$i

故选01
)i(i【解析】当 )中元素的最小值为 0

时，不符合题意i

当 )中元素的最小值为 ， 时，集合 )为

｛，｝，｛，，（｝，｛，，(｝，｛，，（，(｝，

集合 0）｛0｝，集合对（)，0）的个数为 (；

当 )中元素的最小值为 （ 时，集合 )为

｛（｝，｛（，(｝，

集合 0为｛0｝，｛，｝，｛0，，｝，集合对（)，

0）的个数为 1；

当 )中元素的最小值为 ( 时，集合 )为

｛(｝，集合 0为｛0｝，｛，｝，｛（｝，｛0，，｝，

｛0，（｝，｛，，（｝，｛0，，，（｝，集合对（)，0）

的个数为 的i

综上，所有集合对（)，0）的个数为 (/1/

的）0的i故选$i

故iji【解析】根据自恋数定义可知，所有

一位正整数都是自恋数，即｛0，，，（，(，.，

1，的，2，则｝）)，

而 0）｛
（
，
｛｛｛的{ ） ，

所以 )*0）｛，，（，(，.，1｝，即 )*0中共

有 .个元素，

因此 )*0的子集个数为 ，. ）（，i故

选；i

选iji【解析】若若)0合中有一个角是 （1是，

则其他两个角度数不确定，故不能推出

若)0合为黄金三角形，若若)0合为黄金

三角形，由题意知若)0合中至少有一个

角是 （1是，故“若)0合中有一个角是 （1是”

是“若)0合为黄金三角形”的必要不充分



条件，故选；i

%i&i【解析】“对任意正整数 .=，，关于 ｛，

(，?的方程 ｛./(.）?. 没有正整数解”的

否定为“存在正整数 .=，，关于 ｛，(，?的

方程 ｛./(. ）?. 至少存在一组正整数

解”i故选)i

'i(i【解析】对于"，因为 @（6，，6(））0+

*6，*6( *
*6，，6( *

）0，所以 *6， * 6( *）'，所以

6，*6( ）&，又 6， ）｛地理，物理，化学｝，

所以 6( ）｛思想政治，历史，生物｝，所以

"正确；

对于；，由 @（ 60， 6， ））@（ 60， 6( ），得

*60*6， *
*60，6， *

）
*60*6( *
*60，6( *

），
(
）0
，
，

所以 ，*60*6( *）*60，6( *，所以*60，

6( *必为偶数，又 （所*60，6( *所1，

当*60，6( *）1 时，*60*6( *）'，不符合

，*60*6( *）*60，6( *，

所以*60，6( *）(且*60*6( *），，此时 6(

情况较多，比如： 6( ）｛物理，地理，生

物｝，所以；错误；

对于$，若 6( ）｛思想政治，物理，生物｝，

则 @（60，6(））0+
，
(
）0
，
，@（6，，6(））0+

0
.
）(
.
，@（6（，6(））0+

0
.
）(
.
，

所以 @（60，6(）｛@（6，，6(））@（6（，6(），所

以$正确；

对于%，当 6( ）｛物理，地理，历史｝时，

@（60，6( ））0+
0
.
）(
.
，@（ 6，，6( ））0+

，
(
）0
，
，@（6（，6(））0+

，
(
）0
，
，

满足 @（60，6(）=@（6，，6(））@（6（，6(），但

不是 6( ）｛思想政治，地理，化学｝，所以

%错误i故选$i

)iji【解析】若 )，0）｛｛即数+ *｛｛的｝ ）

｛0，，，（，(，.，1｝，则 "/，，，"/0即)）｛，，

（，(，.，1｝，且 0，"/，，，"/0互不相等i

!"#LMNOP8IJK

若 "/，），，则 "）'，，"/0）0，不满足集合

中元素的互异性；

若 "/，）（，则 "）0，，"/0）（，不满足集合



中元素的互异性；

若 "/，）(，则 "），，，"/0）.，符合题意；

若 "/，）.，则 "）（，，"/0）的，此时与 )，

0）｛｛即数+ *｛｛的｝ ）｛ 0，，，（，(，.，1｝

矛盾；

若 "/，）1，则 "）(，，"/0）则，此时与 )，

0）｛｛即数+ *｛｛的｝ ）｛ 0，，，（，(，.，1｝

矛盾i

综上所述，)*0）｛(，.｝i故选；i

!"# ,#-.
)iji【解析】由题知 为）｛'，0，，，（｝，以$因）

｛｛*｛｛，｝，故为*（以$因））｛，，（｝i故；正

确i

故i&i【解析】对于"，4“有些”为存在量

词，5命题“有些平行四边形是矩形”是

存在量词命题，故"正确；

对于；，4 “1” 为任意，是全称量词，

5命题“1｛即$，*｛*/0｛0”是全称量词

命题，故；正确；

对于$，“2｛即$，｛，+｛/0）'”的否定为

“1｛即$，｛，+｛/0｝'”，故$错误；

对于%，41｛即，，*｛*｛'，5*｛*即数，故

%正确i

选i(i【解析】因为集合 )）｛0，，，（｝，0）

｛(，.｝，为）｛｛*｛）"/，，"即)，，即0｝，所

以 "/，的值可能为 0/(）.，0/.）1，，/

(）1，，/.）的，（/(）的，（/.）2，所以 为中

的元素有 .，1，的，2，共 (个i

故$正确i

%iji【解析】由题意，其身正，不令而行，

即身正”令行，故“身正”是“令行”的充

分条件；

其身不正，虽令不从，即令行”身正，所

以“身正”是“令行”的必要条件i

综上可知，“身正”是 “令行”的充要条

件i故选；i

'i*i【解析】当 "）'时，方程为 0）'，不成

立，不满足条件；

当 "｝'时，所）"，+("）'，解得 "）(i故#

正确i



)i*i【解析】我们可以把题干集合中的元

素看成 ｛，由于 ｛即)推不出 ｛即0，但 ｛即

0能推出 ｛即)，所以 0#)，则 )，0）)，

)*0）0i故#正确i

是i(&i【解析】4"），”"$），$，但当 $）'

时，"$），$””"），，故“"），”是“"$），$”的

充分不必要条件，故#为假命题i

4"/.是无理数”" 是无理数，" 是无理

数”"/. 是无理数，故“"/. 是无理数”

是“" 是无理数”的充要条件，故 $为真

命题i

取 "）0，，）+，，满足 "=，，但 "，｛，，，故 "=

，””"，=，，；

取 "）+(，，），，满足 "， =，，，但 "｛，，故

"，=，，””"=，i

故“"=，”是“"， =，， ”的既不充分也不必

要条件，故；为假命题；

4｛"*"｛.｝6｛"*"｛（｝，故“"｛.”是“"｛

（”的必要条件，故 )为真命题i故 $)

正确i

形i*(&i 【解析】非空集合 )，0，合都是

$的子集，满足 0#)，)*合）&，作出

7899图，如图，由图可知#$)正确i

-i*ji【解析】当 "）' 时，0）｛0｝，满足

条件i

当 "｝'时，若 0）｛0｝，

则
所）0/("）'，

"/0+0）'，{ 无解，

若 0）｛'｝，则
所）0/("）'，

+0）'，{ 无解，

若 0）｛'，0｝，则

所）0/("='，

+0）'，

"/0+0）'，
{ 无解，

若 0）&，则 所）0/("｛'，解得 "｛+
0
(
i

综上可知，"）'或 "｛+
0
(
，只有#；符合

条件i故选#；i



).i（i【解析】由
0+｛，｛'，

｛，+0｛'，{ 解得 ｛）所0，

5)）｛｛*(） 0+｛槡
， / ｛，+槡 0 ｝ ）｛+0，

0｝i

4(） 0+｛槡
， / ｛，+槡 0 ，5(）'，即 0）

｛(*(） 0+｛槡
， / ｛，+槡 0 ｝）｛'｝，

5)，0）｛+0，'，0｝，则集合 )，0中元

素的个数为 （i

))i1i【解析】如图所示，设同时参加趣味

比赛和球类比赛的学生有｛人，可得 2/

，/，/（/（ 则+｛） /｛/（ 则+｛））（'，解

得 ｛）（i

易知只参加趣味比赛一项的有 1人i

)故i/
.
（ 所/所

的
（{ ）i 【解析】 依题意，

题3：（/+（｛｛｛（//0，解题中不等式组

可得 +：，｛｛｛2i

又 +是题3的必要不充分条件，所以

（/+（｛，，

（//0所2，{ 并且两不等式的等号不同

时成立，

解得
.
（ 所/所

的
（
，即实数 /的取值范

围是 /
.
（ 所/所

的
（{ ）i

)选i【解】（0）因为集合 0是空集，所以 ，+

"=0/，"，解得 "｛
0
（
，所以实数 " 的取

值范围为 " "｛
0
（{ ）i

（，）)）｛｛**｛*所（｝）｛｛*+（所｛所（｝，由

题易知集合 0不是空集，则 ，+"所0/

，"，解得 "｛
0
（
i

“｛即)”是“｛即0”的充分不必要条件等

价于集合 )是集合 0的真子集，

则
，+"所+（，

0/，"｛（，{ 两不等式的等号不同时

取到，解得 "｛.，故实数 " 的取值范围



为｛"*"｛.｝i

)%i【解】 （0）命题题+为假命题，则命题 +

为真命题，即 "所｛， 在 ｛即｛｛*，所｛所（｝

时恒成立，所以 "所（｛， ）FG9 ）(，即实数

" 的取值范围是｛"*"所(｝i

（，）命题题3：1｛即$，｛，/，｛/，"｝'，

题3为真命题，则 所），， +2"｛'，解得

"=
0
，
i

由（0）可知，命题 +为真命题时，"所(，

所以命题 +和题3均为真命题时，实数

" 的取值范围为 "
0
，
｛"所({ ）i

)'i【解】（0）当 "）， 时，)）｛｛*0所｛所.｝，

因为 0）｛｛*｛｛'或 ｛=(｝，
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